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Nekoliko decenija posle zavrSetka Drugog svetskog rata
produktivnost u proizvodnim procesima rasla je deset
puta brze nego u transportno-pretovarno-skladiSnim
procesima.

Ovo zaostajanje je, na kraju 20.veka, postalo neodrzivo, jer je
zbog tehnoloske neusaglaSenosti ugrozena realizacija Citavog
procesa reprodukcije.



Znatno nizi tehnoloski nivo u oblasti transporta (unutrasnjeg i
spoljasnjeg) uticao je da poCne intenzivnije proucavanje ove
problematike, jer se u transportno-pretovarno-skladisnim
procesima danas objektivno kriju i najvece racionalizacione
rezerve u procesu reprodukcije.



Od ukupnog produktivnog vremena u industriji, na
realizaciju transportno-pretovarno-skladisnih
procesa otpada u proseku oko 50%.

Ovo uceSce varira u zavisnosti od vrste proizvodnje,pa je npr.
u hemijskoj industriji ono 19%, a u poljoprivredi 70%.



1.1. POJAM TRANSPORTA




To je promena mesta transportovanog objekta koris¢enjem
transportnog sredstva.

Osnovni elementi transporta su:
1.predmet transporta
2.transportno sredstvo
3.transportni proces



U zavisnosti od rastojanja na koje se premesta objekat:

* spoljni transport (saobracaj)

* unutrasnji transport (premestanje materijala na relativno
kratka rastojanja)
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Unutrasnji transport je transport u sferi prenosa materijala
za reprodukciju (sirovina, poluproizvod i proizvod kao
predmet rada) pri Cemu materijal u toku tehnoloskog procesa
MEN]JA oblik ili svojstva, ili i jedno i drugo.

Unutrasnji transport moze biti pogonski (povezivanje radnih
mesta u jednom tehnoloSkom procesu) i medupogonski
(povezivanje delova preduzeca koji se nalaze u istom fabrickom
krugu)



1-unutrasnji transport,
la-transport izmedu masina,
1b-transport izmedu pogona,
1v-transport izmedu objekata,
2-spoljni transport




Unutrasnji i spoljni transport iako duboko povezani,
potpuno se razlikuju ne samo po duzini rastojanja na koja
se roba prevozi, veC i po sredstvima koja se u tim procesima

koriste, po specificnom procesu rada, specijalno obucenoj
radnoj snazi koja je kvalifikovana za jednu od vrsta
transporta itd, pa se zato oni odvojeno i proucavaju.



1.1.1. OSNOVNE FUNKCIJE TRANSPORTNIH
PROCESA




Prostorno izjednacavanje

Mesta proizvodnje i potrosnje po pravilu su prostorno
razdvojena, a transportno operacije su znacajan sastavni
deo u prostornom spajanju u kome se skladiStenje pojavljuje
onda kada dolazi do prekidanja transportnog procesa.



Vremensko izjednacavanje

Nacin proizvodnje u serijama i vremenske oscilacije u
potraznji izazivaju vremensku neusaglasenost.

Vremenska neusaglasenost u procesu kretanja robe
pojavljuje se i kao posledica nesinhronizovanog kretanja
transportnih sistema u visefaznom transportnom
procesu. Potreba za vremenskim izjednacavanjem
prevashodno se obezbeduje skladiStenjem robe, a to prate i
pretovarne i transportne operacije kao sastavni deo procesa.



Kvantitativno izjednacCavanje
u kratkom vremenu

[z svakog proizvodnog sistema u kome je proizvodnja
masovna po pravilu izlazi veca koli¢ina produkata od
trenutnih potreba trzista.

Ova neusaglasenost premoscava se kvantitativnim
izjednacavanjem Kkoje se realizuje skladiStenjem sa pratecim
pretovarnim i transportnim operacijama.



1.1.2. OSNOVNI ELEMENTI TRANSPORTNIH PROCESA




Osnovni elementi transportnih procesa, pored radne snage,
primenjene tehnologije, organizacije i upravljanja su:

1.PREDMET RADA (sirovina, poluproizvod, gotov proizvod...)

2. SREDSTVA RADA-TRANSPORTNA SREDSTVA
(transportni sistemi)
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1.2. TRANSPORTNA
SREDSTVA (SISTEMI) U
PROIZVODN]JI




Transportna sredstva su sastavni deo svakog proizvodnog
procesa.

U ova sredstva spadaju svi tehnoloski elementi kojima se
realizuju bilo glavne, bilo pomoc¢ne operacije, a Cije
tehnicke karakteristike obezbeduju ostvarenje zahtevanih
funkcija.



Izbor transportnog
sredstva zavisi od:

pojavnog oblika robe, materijala, proizvoda... (geometrjski
oblik, tezina, kolicCine...)

mesta nastanka i zavrsetka transportnog zahteva
(rastojanja, nagib, uslovi puta)

vremenski aspekt (intenzitet)

prilagodavanje promenama, potrebne intervencije na
sredstvima, mreZzi saobracajnica, obucenosti osoblja,...



Za planiranje i projektovanje transportnih sredstava i
sistema potrebno je obratiti paznju na sledece:

° izbor prikladnog sredstva prema konkretnim uslovima

‘utvrdivanje kapaciteta transportnog sredstva (sistema)
* analizu cene transportne usluge i ekonomske opravdanosti
primene pojedinog sredstva



1.2.1. PODELA TRANSPORTNIH
SREDSTAVA (SISTEMA) U PROIZVODNJI




Uobicajeno je da se kao osnovni Kriterijum diferencijacije
transportnih sistema koristi "kinematika kretanja radnog
organa’.

U odnosu na ovaj kriterijum pretovarna sredstva se
diferenciraju u dve velike grupe:



- Transportni uredaji sa — —
prekidnim (cikli¢nim)
radom
* Transportni uredaji sa A
neprekidnim el ;
(kontinualnim) radom P'Eﬁ?fg> ‘ E E 4

26



Transportna sredstva za unutrasinji transport

= Plofasti frans porier

= Trakastl trans porter

= Utovarni transporter

= Bonwvejer

= Postrojenja podzemmog
Tramspaoris

= Landani tronsporter

- KHenice

= Hpiml:nu kli=mion

= Klizni rrans porter

= Elevatori

= IhMxalidnn vorila

- ibrina dizalica

= Portalnn dizalica

= Fokrema dizalica
- U'tovarna dizalica

L k4
Eoontinualnaog Pervioditmoe
il fu v e jaivo
L .
- Pokretni stobovi Dizalice Rtgﬂlﬂﬂ
= L ENEEREROEIEY. e MRjchini - Mostovska dizalica manipulativaa
= Transporter s kuglicam s - Viseda dizalics vozila

— Aparal za opsio-
Fivanje rcguln
- .'\.[I-‘ull"l:“ 8 utovar
gl
= Wisedn diznlicn
- Ltovarna dizalica

l

= Lift &z osablje
- LAl #a tered
= PFokretne stepenic e

Bezriinska

— Feodica sa dbzalicsm

= Buielican s wisobin
i i j e

= Portmlnd sl oy

- Teglind

= Wil juElkar

Fodnn transportng sredsiva

Sinska

= Hw Beevin oo Bk
- Kiperi

- Boolican ma pilatforavian

Vorena

= Twansportmi sistemi
ber vorada




1.2.1.1. TRANSPORTNIH SREDSTAVA SA
CIKLICNIM RADOM




Kod masSina sa prekidnim radom radni organ ima svoj radni-
produktivni hod (premestanje tereta) i povratni
(prazni) hod (radni organ se vraca po novi zahvat).
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Znaci premestanje se vrsi u ciklusima (periodicnom
smenom) Kkoji se sastoje iz razliCitih operacija npr.vesanje
tereta, pomeranje dizalice sa teretom, ostavljanje tereta i
vracanje praznog pretovarnog sredstva u pocetni polozaj

novog ciklusa.



Uglavnom imaju veliku nosivost u jednom zahvatu, ali im
je ucinak relativno mali uz veliku potrosnju energije.

U odnosu na masine neprekidnog dejstva sloZenije su
konstrukcije i skuplje od njih.



Sredstva sa ciklicnim dejstvom, iako sa aspekta ostvarenog
kapaciteta inferiornija od sredstava sa kontinualnim
dejstvom, mogu imati ekstremno veliku nosivost, a uz to po
pravilu imaju tri stepena slobode.
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KALMAR DRG1000-92 ZXS, viljuskar najvece nosivosti
Nazivna nosivost 100 tona!



TipiCne kategorije sredstava sa ciklicnim dejstvom su
razliciti tipovi transportno manipulativnih vozila sa jedne,
i dizalice sa druge strane
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1.2.1.2. TRANSPORTNIH SREDSTAVA SA
NEPREKIDNIM RADOM




Masina i uredaji sa neprekidnim radom transport materijala
vrSe bez zaustavljanja radi njegovog prihvatanja i odlaganja
tj. premestanje tereta je kontinualno bez praznog hoda.

Sredstva neprekidnog (kontinualnog) toka zauzimaju
znacajno mesto u tehnoloskim procesima.



Materijal se transportuje neprekidnim tokom i
horizontalno i vertikalno.

Osobine su im veliki kapacitet, jednostavna konstrukcija,
relativno mala cena. Ali kontinualna sredstva po pravilu
imaju jedan stepen slobode kretanja - linijsku trasu.

Kretanje materijala na transportnom putu (od mesta prijema
do mesta predaje) moze da se, zavisno od zahteva, izvede sa
konstantnom ili promenjivom brzinom, odnosno po
taktu.



U poredenju sa sredstvima prekidnog transporta za lake terete imaju
sledece prednosti:

e Znatno veci kapaciteti (10.000m3/h );
e Odnos kapaciteta i mase transportnog sredstva je povoljniji;
e Moguc¢nost rednog vezivanja obezbeduje velike transportne duZine.

Pri projektovanju unutrasnjeg transporta za komadne terete, neprekidni
transport mora da bude rezultat uporedne tehno-ekonomske analize sa
sredstvima podnog transporta (viljuskari ) odnosno dizalicama.
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